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OLIMPIADA DE CHIMIE

Etapa locala
11 februarie 2012
Clasa aIX-a

Subiectul I: 30 puncte

Fiecare intrebare are 3 raspunsuri notate cu literele a, b, c. Raspunsurile pot fi
adevarate toate, doud, unul sau nici unul.

Scrie 1n fiecare casutd a tabelului de pe foaia de concurs litera A (adevarat) daca
consideri raspunsul corect si F (fals) daca-1 consideri gresit.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 1 punct.

Nu se admit modificari in tabel.

1. Substantele din sirul de mai jos formeaza retele moleculare:

a Hy, Hzo, 02

b Nz, NHj;, NaOH

¢ Ne, HBr, SO,
2. Sunt molecule polare:

a CCly

b CHCI;

c CS;

3. Pentru molecula NCl; sunt adevarate afirmatiile:
a Valenta azotului este trei.
b Valenta azotului din molecula poate fi marita prin legatura coordinativa.
Cc Are 10 perechi de electroni care nu participa la legaturi.

4. Contin 6,022 - 10% electroni:

a 18gH0
b 2¢gC
¢ 0,0625 moli S

5. 22 g de CO; contine:
a 9,033 10°%atomi
b 3,011 10”molecule
C  6,6242 - 10%protoni
6. Speciile chimice care au configuratia electronica 1 s? 2% 2p° 3s? 3p° 3d'? 452 4p° sunt:
a Br, Sr*, zn*;
b Rb*, Br, Kr;
c Y¥, s, se”.
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7. Metalul al carui hidroxid contine 61,54% oxigen este:

a Na;
b Mg;
c Al

8. Sirul care reflecta corect variatia punctelor de topire pentru compusii ionici este:
a NaCl > KCI > RbClI
b NaCl < MgCl, <AICl;
¢ RbCI > KCI > NaCl
9. Se amesteca o solutie de KOH de 25% cu o solutie de KOH de 10% pentru a obtine o solutie
de 15%. Raportul de amestecare a celor doua solutii:

a 21
b 1:2
c 13
10. In 95 g apa se dizolva 5 g CuSO,4-5H,0. Concentratia solutiei este:
a c=5%
b c¢>5%
C c<5%

Subiectul 11: 30 puncte

A. 10 puncte
Se dau urmatoarele substante initiale:

CaO + H,0 —

Ag+ HCI —

Cu + HNOgz(cone) —
Mg + H,SO, —

Al + NaOH + H,0—
Al(OH)3 + H,SO, —
H,CO; + MgO —

Fe + CuSO4 —

SO3 + H,O —
NaOH + CO; —

—mSe o oooTe

Scrieti ecuatiile reactiilor posibile in tabelul atasat foii de concurs!

B. 20 puncte
Se dau elementele notate cu A, D, E, G, L, M, Q, R, T si X pozitionate in sistemul periodic
schematic de mai jos:
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Completati tabelul de mai jos - atasat si foii de concurs - folosind notatia data elementelor din
sistemul periodic de mai sus:

Nr.crt. elemente
1. Elementul cu cel mai pronuntat caracter nemetalic
2. Elementul cu cel mai pronuntat caracter metalic
3. Elementul al carui atom are raza atomica cea mai mare
4. Elementul al carui atom are energia de ionizare cea mai mica
5. Elementul al carui cation are configuratie de gaz rar
6. Elementul al carui atom are electronul distinctiv pe un orbital p
7. Elementul al cirui ion are configuratia: 1s°25°2p°3s°3p°3d"™°
8. Elementul al carui atom are 4 electroni de valenta
9. | Elementul al carui ion monovalent este izoelectronic cu atomul elementului T
10. | Elementul al cdrui atom are 6 orbitali monoelectronici
11. | Elementul al cdrui atom formeazd anioni monovalenti
Subiectul 111: 30 puncte
A. 10 puncte
In 100 grame solutie NaOH 40% se introduc 4,6 grame Na metalic.
Calculati:

a. Concentratia procentuald masicd a solutiei finale este:

b. Volumul solutiei de acid sulfuric 2 M utilizat pentru neutralizarea solutiei de

NaOH obtinut

B. 10 puncte

Se amesteca 10 ml solutie care contine 1,17 g NaCl cu 10 ml solutie care contine 1,7 g
AgNOs. Calculati:

a Masa precipitatului de clorura de argint format
b Dupa filtrarea precipitatului masa substantelor dizolvate in filtrat
¢ Concentratia molara a ionilor in filtrat.
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C. 10 puncte
Tn 150 cm® solutie CuSO4 15% cu densitate 1,17 g/ml, se adaugd 150 g CuSO4-5H,0.
Calculati:
a. Concetratia (Procentualé a solutiei saturate la 200C, daca stim ca solubilitatea
CuSOy4 la 20°C este de 20,7 g in 100 g de apa.
b. masa de CuSO4-5H,0 care nu se dizolvi la 20°C.

Se dau: Na=6,022-10% particule/mol

Acy=64, As=32, Ana=23, Ao=16, Ay=1, Aag=108, Ac=12, An=14, Amg=24, An=27, Aci=35,5
ZH:]., Zc:6, ZN:7, Zo:8, ZNe:].O, ZNa:].l, ZMg:].Z, ZA|:13, 25:16, Zc|:17, ZK:19, 255234,
Zpr=35, Zk=36, Zrp=37, Z5=38, Zy=39, Zag=41.

NOTA: Timp de lucru 3 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu.

Subiectul I:

Nr. intrebare a b c
1.
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Subiectul 1I:

A.
Ecuatia reactiilor posibile
a. Ca0 + H)O—
b. Ag + HCl—
C. Cu + HNOB(conc) -
d. Mg + H»,S0, —
e. Al + NaOH + H,0 —
f. Al(OH); + H,SO; —
g. H,CO; + MgO —
h. Fe + CuSO4—
i SO; + H,O—
J. NaOH + CO,; —
B.
Nr.crt. elemente
1. Elementul cu cel mai pronuntat caracter nemetalic
2. Elementul cu cel mai pronuntat caracter metalic
3. Elementul al cdrui atom are raza atomica cea mai mare
4, Elementul al carui atom are energia de ionizare cea mai mica
S. Elementul al carui cation are configuratie de gaz rar
6. Elementul al carui atom are electronul distinctiv pe un orbital p
7. Elementul al cirui ion are configuratia: 1s°2s°2p°3s°3p°3d"°
8. Elementul al carui atom are 4 electroni de valenta
9. Elementul al carui ion monovalent este izoelectronic cu atomul elementului T
10. | Elementul al carui atom are 6 orbitali monoelectronici
11. | Elementul al cdrui atom formeazd anioni monovalenti




